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AKSPBDCHS 

1. Vorriehtung zum kontinuierlichen Gefrierkonzentrieren von vSssrigen 
Losungen. gekennzeichnet durch eine Kombination von: 

a) Umhullingsorganen, die eine zylindrische Kristallisationszone definieren; 

b) einer rotierbaren Welle, die koaxial zu der unter a) genannten 
Kristallisationszone aufgestellt ist, 

c) einer Anzahl Kiihlschalen im.erhalb der unter a) genannten Kristallisa- 
tionszone in gewahlten Abstanden iiber die vnter b) genaiinte Welle ver- 
teilt und praktisch senkrecht zu dieser Welle, velclie Kiihlschalen si-h 
in Radialrichtung ab der Tnnenvand der unter a) genannten Unhullun £ s- 
organe bis zur Welle erstrecken unter Yerteilung der unter. a) gerannten 
Kristallisationszone in eine Anzahl Kuhlabteilungen, 

d) Wischorganen, die dazu eingerichtet sind, nit der Oberflacbe der 
unter c) genannten Kiihlschalen zusararaenzuarbeiten und diese Oberflache 
abzuvischen, 

e) Organen zum Abtrennen der Eiskristalle jeder der unter c) genannten 
Kuhlabteilungen von der Fliissigkeit in dieser Abteilung, 

f ) jeder Kiihlabteilung zugeordneten Organen zum Altrennen der Eiskristalle 
der zveiten und der ueiteren Kuhlabteilungen von der Fliissigkeit und 
zum Befordern dieser Eiskristalle in die vorangebende Abteilung, 

g) Organen zum Befordern von aus den zweiten bis zu den vcrletzten unter f ) 
genannten Abtrennungsorganen herruhrender Fliissigkeit in die 

folgende Kuhlabteilung, 

h) Organen zum Abtrennai der Eiskristalle der ersten Kiihlabteilung von der 
Fliissigkeit und zum Abfiihren dieser Eiskristalle, 

i) Organen zum Befordern von Flussigkeit aus den ersten unter h) genannten 
Abtrennungsorganen in die zweite Kuhlabteilung, 

j) Organen zum Zufuhren der wassrigen Losung zu der ersten Kuhlabteilung und 
k) Organen zum Gewinnen von aus den letzten Abtrennungsorganen erhaltener 
Fliissigkeit als Produkt. 
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a Vorric.a.mg ». kontinuierlichen Eindicken und 6 e C eoenenfulls V^chen 

elner E is 3 us P =n : :ion, velche Vorrichtung sicn als die in Anspruch 1 

emur jus -a ^ ^ekennzeichnet durch eine 

unter f) und h) G enannten Organe anvenden lasst, gekenn 

Kombination folgender zusamenarbeitender Elemente; ^ 

a') Unfcullungsorgane, die einen Zylinderrau* definieren, 

V) eine ro.ierhare Welle, Koaxial zu den unter a') genannten U^ullungs 

r; E LL, welche Welle und U^lingsorgane _ einen r^o^gen 

Zvlinderraum definieren, 
..) Oreane sua der suspension in dsn unter »•) g e„„nte„ 

d.) ttLorean. in dies,* Ran,, din ton ***** der -pension 

„a,.i*rit su euUiehen unter Pesthalteu der in der Suspeusrou 
vorhandenen Eiskristalle, 

eO Orcane zum Abfiihren der eingedickten Suspension, 

v, im ter c') genannten Filterorgane 

f) Organe zum Abfiihren aer durch die unter c ) gen 

i j ZnT: Cientet sind, — der Suspension - der 

to3 in PlUssieseitsst™ durch die Filterorgaue ge.scbert ward 
Tscne,, den unter .■) und ..) deuaenten Or E «„en „ e — .e— . 
Or e a„., die to. ei„ e erio„tet sind, .in. «ess. <U»^ - J- 
J. i.) seuannten At.uhr fur die eineedieKte Suspense . dran e e„. 

3 Vorrichtun 6 naeh Anspm=n 2, "eiter eekennseichnet durch: 
I, JLanisene Or s a„e svi.cden deu uuter «■) sendee ™*™ - 
to unter -) g.ntoten .MuUrorsan.n * deu foldento Mb— 

- die Versed eines .esuUreuHteu uiderstauto se e en den « S 
eiuer Masse Eiskristalle und das Sus-enarbeiten »t den unter 
«tonte„ .echanischen Orsanen in sol.her Veise, toe to Has., 
getou • h „ ,„ .inzelnen Eiste-istalleu Herrorpressen 

Biskristalle unt.r sulschen deu einzeinen a 

■ von PlussiGkeit zusaaiuensedruckt wird, 

- d as Desintegrieren der —engedriickten Masse Eiskristalle, derart 
dass der Durchgang der erhaltenen Teilchen erleichtert ward, 
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x. o „A->r •> weiter cefcennzeichnet durch: 
U. Vorrichtung nach Anspruch 2 odcr veiter c 

V) an der Innenseite der unter a') canton zyx 

anreordnete Schaufeln *um Vcrwiden, das, die aujb. e 

„ rAt dt-r rotierbaren Welle, den unter h' ) 
„„.„. Fiskrir.talle zusaraien nit oc-r roa« 

Mas&e hisKri..wu. g en ani)ten mechanischcn 

genannten sechani acher. Organen oder den unter ) G 

Organen rotiert. 
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• , ic h auf eine verbesserte Vorrichtung zum Durchfubren 
Die -^.^-^n- Oe^erkon^trieren von vassrigen 
eines ^^"^1 Bier, Karfee-Extrakt u. dgl. Bei der 
Losungen, vie Jruchtsaften, Wexn, , w£sS rigen 

« ,e^n, * — . ^ m a ve rf on ale «~ 

a eine Vorrichtung dieses Typus verden in der US Patentscbrift 
Ein Verfahren und eine Vorricmiuii& 

3.283-522 "beschrie^en- 

v "una i- die Verscbaffung einer Vorricbtung, die, ir.sbesondere 
Der Zveck der Erfxnaung xs- dxe V ist mi si ch leicbter 

b ei VergrSsserung des Massstabs, vxrtschaftlxcner 



betatigen lasst. 



809828/0919 



2800540 

Vorrichtung, urn Verlust flfichtiger Aromabestandteile und Kontakt mit Luft 
zu verhindern. 

Pemer bezveckt die Erfindung in bestimmten Vorzugsausfiihrungsformen, die 
benotigte Menge Waschwasser auf ein Minimum zu beschranken . 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Gefrier- 
konzentrieren von vassrigen Losungen, gekennzeichnet durch eine Kombination 



von: 



a) Umhiillungsorganen, die eine zylindrische Kristallisationszone definieren; 

b) einer rotierbaren Welle, die koaxial zu der undter a) genannten 
Kristallisationszone aufgestellt ist, 

c) einer Anzahl Kuhlschalen innerhalb der unter a) genannten Kristallisations- 
zone in gewahlten Abstanden iiber die unter b) genannte Welle verteilt 
und'praktisch senkrecht zu dieser Welle, welche Kuhlschalen sich 

in Radialrichtung ab der Innenwand der unter a) genannten Umhiillungs- 
organe bis zur Welle erstrecken unter Verteilung der unter a) genannten 
Kristall^isationc'.one in eine Anzahl Kuhlabteilungen, 

d) Wischorganen, die dazu eingerichtet sind, mit der Oberflache der unter 
c) genannten Kuhlschalen zusammenzuarbeiten und diese Oberflache 
abzuwischen, 

e) Organen zum Abtrennen der Eiskristalle jeder der unter c) genannten 
Kuhlabteilungen von der Plussigkeit in dieser Abteilung, 

f) jeder Kuhlabteilung zugeordneten Organen zum AbtreTnen der Eiskristalle 

der zweiten unider veiteren Kuhlabteilungen von der Fliissigkeit und zum 

Befordern dieser Eiskristalle in die vorangehende Abteilung, 

vorlex zt en « . 

g) Organen zum BefSrderen von aus dem zveiten bis zu den/unter f ) genannten 

Abtrennungsorganen herrfhrender Fliissigkeit in die folgende Kuhlabteilung, 

h) Organen zum Abtrennen der Eiskristalle der ersten Kuhlabteilung von der 
Fliissigkeit und zum Abfiahren dieser Eiskristalle, 

i) Organen zum Befordern von Fliissigkeit aus den ersten unter h) genannten -' 
Abtrennungsorganen, in die zweite Kuhlabteilung, 

j) Organen zum Zufiihren der vassrigen Losung zu der ersten Kuhlabteilung, 
und 

k) Organen zum Gewinnen von aus den letzten Abtrennungsorganen erhaltener 
Fliissigkeit als Produkt. 
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Wo von "vorangehend" und "folgend" die Rede ist, beziehen sicb diese 
Ausdriicke auf die Kuhlabteilungen in der Reihenfolge der Konzentration des 
gelosten Festfctoffesin der Floissigkeit. 

Die obengcnannten "Kuhlschalen" haben in einer geeigneten Ausfuhrung die 
Form flacher Piatt en, die derart hohi ausgebildet sind, dass sie eine Kuhl- 
medium, vie verdampf endc , fluorierte Kohlenvasserstoffe (Freon) enthalten 
und leiten konnen. 

Die obengenannten "Wischorgane" sind im allgemeinen Abstreifer, die dazu 
eingerichtet sind, die Oberflache der Kuhlschalen virklich abzustreifen, 
obwohl Wischorgane, die in geringem Abstand iiber die Oberflacbe der .Kiihl- 
organe streifen, ohne diese virklich zu beruhren, nic.ht ausges Chios sen sind. 

Die unter h) genannten Organe umfassen vorzugsweise eine Waschkolonne^ und 
die unter f ) genannten Organe umfassen vorzugsweise Suspensionseindicker. 
Gemass einer geeigneten Ausfuhrungsform sind die Waschkolonne und die 
Suspensionseindicker nach einer neuen erfindungsgemassen Konstruktion aus- 
gebildet, vobei die Konstruktion dieser beiden auf clem PrinzJp basiert ist, 
das jetzt besprochen wird. 

Die Erfindung betrifft in diesen Aspekt eine Vorrichtung zum kontinuierlichen 
Eindicken und gegebenenfalls Waschen einer Eis suspension, welche Vorrichtung 
sich als die oben unter f) und h) genannten "Organe anvenden lasst und eine 
Kombination folgender zusamraenarbeiter Elemente umfasst: 



a 1 ) Umhullungsorgane , die einen Zylinderraum definieren, 

b 1 ) eine rotierbare Welle, koaxial zu den unter a') genannten Umhullungs- 
organen, welche Welle und Umhullungsorgane zusammen einen ringformigen 
Zylinderraum definieren, 

c 1 ) Organe zum Einfiihren der Zufuhr suspension in den unter b f ) genannten 
Raum, 

d f ) Filterorgane in diesem Raum, die dazu eingerichtet sind, der Suspension 

Flussigkeit- zu entziehen unter Festhalten der 'in der Suspension vorhandenen 
Eiskristalle, 

» 

e 1 ) Organe zum Abfiihren der eingedickten Suspension, 

f 1 ) Organe zum Abfuhren der durch die unter c') genannten Filterorgane 
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entzogenen Fliissigkeit, 
g.) Organe , die dazu eingerichtet sind, zvischen der Zufuhrsuspension und 
der entzogenen Flussigkeit einen solchen Druckunterschied aufrechtzu- 
erhalten, dass ein Fliissigkeitsstromdurch die Filterorgane gesichert 
vird, 

h<) zvischen den unter c> ) und e') genannten Organen angeordnete mechanische 
Organe, die dazu eingerichtet sind, eine Masse Eiskristalle zu der unter 
e') genannten Abfuhr fur die eirigedickte Suspension zu drangen. 

Normalerveise umfasst des Suspensioneindicker auch gesondert oder in 
Kombination: 

V) mechanischer Organe zvischen den unter d- ) genannten Filterorgane und 
den unter e') genannten Abfuhrorganen mit den folgenden Funktionen: 

- Die Verschaf lung eines beschrankten Widerstandes gegen den Durcbgar.g 
einer Masse Eiskristalle und das Zusammenarbeiten mit den unter h 1 ) 
genannten mechanischen Organen in solcher Weise, dass die Masse 
Eiskristalle unter zvischen den einzelnen Eiskristallen Hervorpressen 
von Fliissigkcit zusammengedruckt wird, ^ 

- das Desintegrieren der zusaimnengedruckten Masse Eiskristalle, derart, 
das der Durchgang der erhaltenen Teilchen erleichtert vird, 

j.) an der Innenseite der unter a') genannten zylindrischen Uafcullungsorgane 
angeordnete Schaufeln zum Vermeiden, dass die zusammengedruckte Masse 
Eiskristalle zusammen mit der rotierbaren Welle, den unter b- ) genannten 
mechanischen Organen oder den unter i« 1 genannten mechanischen Organen 
rotiert • 

Die unter h' ) g-nannten mechanischen Organe kSnnen z.B. geneigte Schaufeln 
umfassen, die verteilt iiber den Umfang der unter V) genannten rotierbaren 
Welle auf dieser angeordnet sind. Geneigte Schaufeln, gegebenenfalls versehen 
mit einer scharfen Kante, lassen sich auch zum Desintegrieren der zusammen- 
gedruckten Masse Eiskristalle, vie unter V) ervahnt, anvenden. Vorzugsvexse 
Lassen die unter V) genannten Organe jedoch eine rotierende Scheme mxt 
Messern und Schlitzen, vie naher beschrieben verden vird. 

taFSten der Bildung eines dichten Bettes von Kristallen in dem ringformigen 
Raum kann es notvendie sein, spezielle Organe anzuvenden, u* zu vermeiden 
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dass die Masse zusammen mit den mechanischen Organen, wie den geneigten, 
mit der Welle rotierenden Schaufeln,rotieren wcrden. Diese Organe konnen 
aus Schaufeln bestehen, die an der Innenseite der zylindrischen Umhullungs- 
organe, radial ausgerichtet und parallel- zu der Welle der Umhullungs organe 
angeordnet sind, und vorzugsweise auf beiden Seiten jenes Teiles des Ring- 
raumes, der die unter d') genannten Filterorgane enthalt. Gemass einer Vor- 
zugsausfiihrungsform der Erfindung sind die unter d' ) genannten Filterorgane 
ein Teil der unter a') genannten Umhullungsorgane , d.h. dass die zylindrische 
Wand iiber eine bestimmte Lange ringsun perforiert ist, und zwar derart, dass 
ein Filter gebildet wird, das dazu eingerichtet is% der Suspension Fliissig- 
keit zu entziehen un die Eiskristalle festzuhalten. Vorzugsweise werdeu 
die Abmessungen der Vorrichtung derart gewahlt, dass die Lange des dichter. 
Bettes, das in dem unter b') genannten Ringraum gebildet wird, einige Hale, 
vorzugsweise zwischer 7- und 15-mal der Breite ist. 

Gemaos einer anderen Ausfuhrungsforn der Erfindung bestehen die unter d' ) 
genannten Filterorgane aus radial ausgerichteten Paaren Filteroberflachen, 
welche den unter a') genannten ringformigen Raum uberbriicken, wobei die 
zwei Filteroberflachen jedes Paares durch Distanzhalter voneinander getrennt 
gehalten werdcn, und zwar derart, dass ein enger Durchgang fur entzogene 
Flussigkeit gebildet wird, welcher Durchgang mit den unter f • ) genannten 
Abfuhrorganen fur die entzogene Flussigkeit verbunden ist. 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung naher umschrieben. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Wiedergabe der Gesamtaufstellung, die eine 
Ausfuhrungsforra zeigt, in der auf der linken Seite ein Stapel Kristallisa- 
tionsabteilungen dargestellt ist und auf der rechten Seite ein Stapel 
Suspensionseindicker, von denen einer modifiziert ist, urn als Waschkolonne 
zu dienen; 

Fig. 2 einen in Langsrichtung aifgebrochenen, in Abteilungen verteilten 
naher detaillierten Kristallisationsbehalter; 



Fig. 3 einen Querschnitt fiber die Linie III-III in fig. 2; 

* 
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- — *— — ai - r* Z'ZZ^» w«« 

Fie . ta ei.e ^T~-io-i^- ■ 

Vorrxchtung vertunden ist; 

pig, , ei.en in I^ric*^ eafseerocaen.n ~ 
dera Teil 19 in Fig. 1 entspricht; 

Fig . 6 einen Querschnitt uber die Linie VT-7I in Fig. 5; 

. a von Piner Vorzugsausf uhrungsform 
Die Figuren 6A, 6B und 6C WxedergaDen exner 

eines Suspensions eindickers; 

„^L. von Kristin and >U^ — ™ — 

"p— indiOer-Vaacfcrorr «— • «" ae " t0 ™ ; 

Di e Pie «en 8, 6. nad BB eine *- — ~ 
kolonne nach Fig. 

. • , „ WrichtuiiK nach einer Ausfiihrungsform gemass der 
Eia Beimel der Vorrxchtung beschr i e *en verden. 

^ upiqe vie diese arbextet, vxra 
Erfindung und dxe Weise, vxe a V Jiedergabe der Gesamt- 

. ■ a ovf Fiff 1. die eine schematised wxeawrg* 

Verwiesen vxrd aux *xg. i» » iC 

. auf stellung zeigt . 

, «jn* ale n «rrierton«s»trierende FlWsS.it. «i. 
Bin Better . enfalt « - - • ^eneafaU. 

Ka«ee-E*treK, "• a f_V " 2 aie ein dentil 3 aafveist.. 

vorgeUhlt -in hnnn. Mittela >™* ^ eitwertellt ist , ,ird ale 

einer mt^eren dnrch «u~ ^ tyUnarl5Ch 

per « \ AMeilmeeB 7l8 , 9 ,,o,n 

.wan* ^ ; ^'l^aia, aind .it Pf.Uen 

<dle . El °" A : "aL andere «n„ die ScBlitne .viecnen der 
^r»r "iae^en Xaan dare, Anordnen ran UieBt 
roxxereu^ pincen vcrmeiden werden. 

stellten) herkonnnliche. jjrtlL B^PS 
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Bequemlichkeitshalber sind in Fig. 1 nur zwei der Abstreiforgane 16 und 
17 wiedergegeben, welche Organe auf der Welle 5 angeordnet sind. Eine 
Suspension von Eiskristallen wird durch die Pumpe 20 aus der Abteilung 11 
zu dem Einlass 18 des Eindickers 19 gesaugt. Auf der rotierbaren Welle 22 
die von einem Motor 23 angetrieben wird, sind geneigte Schaufeln 21 an- 
geordnet. In dem Ringraum 2k wird ein dichtes Bett aus eingedickter 
Suspension gebildet (es wird darauf hingewiesen, dass dieser Ringraum 
schmaler ist als wiedergegeben worden ist). Fliissigkeit wird iiber das Filter 
25 durch Wirkung der Pumpe 20 entzogen. Das dichte Bett wird aufwarts ge- 
drangt urd schliesslich durch die mit scharfen Kanten versehenen, geneigten 
Schaufeln 26 desintegriert . Die gebrochene Masse wird weggespiilt durch die 
Fliissigkeit, die aus der Abteilung 10 durch die Pumpe 27 iiber das Filter ?8 
des Suspensionseindickers 29 weggesaugt wird. Die Mischung von Eiskristallen 
aus der Abteilung 11 und Fliissigkeit aus der Abteilung 10 wird bei U6 in die 
Abteilung 10 gegeben. 

Fliissigkeit aus der Abteilung 11 wird schliesslich bei 30 iiber das Ventil 31 
nach dem Echalter 32 abgefiihrt. Das Ventil 31 wird durch einen Mechanismus 31 
in Betrieb gesetzt, uelcher Mechanismus durch ein Fiihlorgan 33 gesteuert 
wird, das die Temperatur der umgepumften Fliissigkeit und also auch die 
Temperatur in der Abteilung 11 fiihlt. 

Der Suspensionseindicker 19 ist rait stationaren Schaufeln 35 und 36 versehen, 
welche die Bildung eines dichten Bettes in dem Ringraum fordern, 
wie oben erwahnt worden ist. 

Rotierende Stifte **7 sorgen dafiir, dass die Kristalle in Suspension bleiben. 
Stationare Stifte h8 sind auf der Innenseite des Zylinders befestigt. 

Die Suspensioneindicker 19, 29, 3** und 37 arbeiten praktisch in gleicher 
Weise. Diese Eindicker sind mit dem Eindicker 38, der tatsachlich als Wasch- 
kolonne dient, in der abgebildeten Weise aufgeschichtet und brauchen nur 
eine Welle 22. In der Waschkolonne 38 wird dat Eis mit Wasser gewaschen. 
Weil selbstverstandlich Verdiinning der Fliissigkeit in der Abteilung 7 
moglichst verm e iden werden soli, ist *die Menge Waschwasser moglichst gering 
zu halten. Es darf daher kein Wasser bis in das Filter 39 eindringen. 
Dadurch wird gleichfalls vermieden, dass Wasser auf diesem Filter geffiert, 
wodurch dieses verstopft. 

809828/1)318 " 




28005A0 



Die zusainmengedriickte Masse Eiskristalle wird, nachdem sie durch die ge- 
neigten Schaufeln kO zerkleinert vorden ist, durch von der Purape Ul umgepump- 
tes Wasser veggespiilt, und ganz oder teilveise beim Durchlaufen der 
Schmelzeinrichtung h2 geschmolzen. Die entzogene Ytessermenge wird geregelt 
durch das Ventil 1*3, das von durch das Fiihlorgan 1*5 gesteucrten Mechanismen hk 
in Betrieb gesetzt wird. Dadurch, dass er z.B. die Teraperatur misst, nimmt 
dieser Fiihler an der Stelle, vo er sich befindet, die Konzentration der die 
Eiskristalle uragebenden Fliissigkeit -wahr und halt diese dirch Regelung des 
Ventils k3 praktisch konstant. Wenn die Konzentration unterhalb eines ge- 
* wahlten Wertes gelangt, vie aus der Tenperatur der die Kristalle uragebenden 
Fliissigkeit hervorgeht, vird das Ventil U3 geoffnet; ist die Konzentration 
der die Eiskristalle uragebenden Tlussigkeit iiber einem gewahlten Wert, so 
vird das Ventil **3 geschlossen. 

Der in Abteilungen verteilte Kristallisationsbehalter h wird in Fig. 2 
detaillierter und in Langsrichtung aufgebrochen viedergegeben . 

Fig. 2 zeigt einen zylindrischen Behalter 101, der in durch Kiihlschalen 103 
usw. getrennte Abteilungen 102 usw. verteilt ist. Die Kiihlschalen werden 
durch Abstreifer 10^4 usw. , die mit Kunststoffenden 105 usw. versehen sind, 
abgestreift. Die Abstreifer sind an einer Welle 106 angeordnet, die von einem 
elektrischen Motor 107 angetrieben wird. Ein Kiihlmedium wird bei 108, 109, 
110 und 1l1zugefuhrt und bei 112, 113, Mb und 115 abgefiihrt. Bei 116 wird 
eine Mischung von Fliissigkeit xuid Kristallen aus einer Abteilung in einen 
dieser zugeordneten (nicht dargestellten) Suspensionseindicker abgefiihrt , 
wahrend bei 117 in diese Abteilung eine Mischung von Fliissigkeit aus dieser 
Abteilung, Fliissigkeit aus den vorangehenden Abteilungen und Kristallen aus 
der folgenden Abteilung eingefiihrt wird, welche Mischung aus dem oberen Teil 
des nachsten Eindickers (nicht abgebildet) kommt. 

Fig. 3 ist ein Querschnitt iiber die Linie III-III in Fig. 2 und zeigt den 
zylindrischen Kristallisationsbehalter 201, die Kiihlschalenwande 202 und 203" 
und die Hohlwelle 20U. Ein Kiihlmedium wird bei 205 zugefiihrt und bei 20 6 ab- 
gefiihrt. Das Stromungsmuster des Kiihlmediums vird mit 207 wiedergegeben. 

Fig. h ist ein Querschnitt eines Teiles einer Kuhlschale fiber die Linie IV- 
IV in Fig. 3. Die Metallwande werden mit 301 angegeben. Das Kiihlmedium wird 
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bei 302 abgefiihrt (oder zugefiihrt). Der enge Spalt 30U gewahrlei stet eine 
gleichmassige Verteilung des Kiihlmediums . 

Eine Vorrichtung, vie diese in Fig. 1 wiedergegeben vorden ist, kann im 
Falle eines Gefrierkonzentrationsvcrfahrens eine Kapazitat von 50 kg Wasser- 
entfernung pro Stunde haben. Die Kiihlschalen 12 konnen einen Aussendurch- 
messer von etwa 525 mm und einen Innendurchmesser von 22k mm haben. Die 
Dicke dieser Sclialen kann etwa 20 mm betragen. 

Die Kristtllisationsabteilungen 8,9 und 10 konnen eine Eohe von etwa 
375 mm haben, vahrend die Abteilungen 7 und 11 eine Hohe von 250 mm haben 
konnen. Die gesamthohe des Kristdlisationsbehalters kann etva 2 m sein. 

Die gemeinsame Welle 22 der Eindicker 19, 29, 3^, 37 und 38 kann einen 
Durchmesser von etwa 90 mm aufweisen. Der Innendurchmesser der zylindrischen 
Umhiillungsorgane (U01 in Fig. 5) kann etva 120 mm sein. Dies ergibt einen 
Ringraum von etwa 15 mm. Die Hohe zvischen den Filterorganen und dem unteren 
Flansch kann etwa 50 mm betragen, die Hohe der Filterorgane etwa kO mm und 
die Hohe der stationaren Schaufeln etwa 20 mm, wahrend die geneigten Schaufeln 
eine Hohe von 10 mm haben konnen. Die Gesamthohe eines Eindickers kann etwa 
160 mm sein, die Flansc^e nicht mitgerechnet . Die Hohe der stationaren 
Schaufeln uber den Filterorganen in dem Eindicker 38 kann etwa 150 mm sein. 
Die Gesamthohe des Eindickerstapels einschliesslich der Flansche, kann etwa 
1 ,20 mm sein. 

In Fig. kk wird eine Vorzugsausfuhrungsforra gemass der Erfindung in Langs- 
richtung teilweise aufgebrochen wiedergegeben. Die folgenden Bemerkungen 
beziehen sich auf die erste und die zweite Abteilung. Fig. hA zeigt die 
erste Abteilung 601 , die mit der zu gefrierkonzentrierenden Losung gespeist 
wird, und zwar in gleich* er Weise wie nach Fig. 1 (der Einlass ist hier nicht 
wiedergegeben) ,sowie die zweite Abteilung 602. Die Kiihlschalen 603 und 6oU 
sind wie schon beschrieben ausgebildet; Abstreifer, wie diese bereits bei Fig.1 
beschrieben wurden, sind bei 605 und 606 abgebildet. Ausserdem weisen die 
Abteilungen Ruhrorgane auf , von denen eines mit 607 bezeichnet wird. Diese 
Ruhrorgane bestehen aus an der Hauptwelle 608 angeordneten Staben, die mit 
Schaufeln versehen sind. 



809828/0918-^ 



2800540 

U. s«^».io»seindicser 609 end 6,0 sxnd dire** » «. '1 

eindiofcer end die „asc.solo„n. .erden sesondert arc. Ketones 6,2, 6,3 end 
6,k wkU.. Sie verden noon nSher Ksohnieoen verden. 

Bine Suspension vonEisteietelle und HMM* ™d dure* die 
»n der 1m. 6,,.^, eeiche ie ^ieeh .iexoher We.ee »*» . 
Zl r«ie eceen fee die ie Fi 5 . . — Ausx Onnunssxor. >ese*rxe*=» 
ZL Oie nesei^eie. die die — - «« 

6,7 uieder ie die «U„ 60, sur**. E» Teil der Flussxss.xt sW »>er 
2! ZleetU 6,8 ie die eveite Abteilung. Die Suspension .us der »«« 
2 „ d P^e <« in den Suspensions— 60, 
nlriit vird en derselben AOteixons 602 resxrHulxert, -ie eenon fur dxe 

FUto.i*-it in die Amende AMeilun. s^t, vosu dee Drneteentx! 620 



dient . 



5 sei6t einen Dnspensionseindioser (siene ,9 in H» ■> - '—""T 
LIU.. «* 5 ee iet eei tot die sylindnisc.en WnlUnn^nen « 
M ine MMW der Welle, b.i U03 nnd UOU s eneisten SOaufeln dxe 
I d Lie bexeetW eind end - *- ^ ' 

Bei k0 5 verden slexebPalls sen^e uie4er 8 . B ebe„, dxe d n dx. » 

«. nxistedi~.se s« breoben, s« ~M**~ - uextersupress.n D e Welle 
To uird von de» Hotor .06 an B etniebe». Bex Ml end M 

Sobanxel. uieder B e B eben, die - do. —be dee Sendees ^ «► 
sind. An der Ml. befetitf. *ilt. "°» »°™«° <■«"• ^ 
in Sn.pen.io. eleiben. Bel .15 eerden en den Innenseite « *1~ «= 
Waati*. Stine »ied.r B e B eben. Bei .10 vird den •» «- e" 

^n anf den abandon W*lli«*fa— H- B ese lB t end bex M, der 
A.!.. «r die Mi,eb„n B no. M^M - « -an.ehenden anxs alls. - . 
^.bteL*. ens dens.11.en Kristallisationsabtellun, end Krxs«llnn an. den 

der Welle U02 entzogene FluBSigkeit. 



809828/0918T. 



~ 28005A0 

Fig. 6 ist ein Querschnitt liber die Linie VI-VT in Fig. 5 und zeigt die 
zylindrische Umhiillung **01, die Hohlwelle U02, die geneigten Schaufeln hoh y 
die stationriren Schaufeln U07, das Filter ^13, den Einlass 1*12 fur Kristalle 
und Flussigksit, und den Auslass UlU fiir die entzogene Fliissigkeit. Bei 
U 16 wird der Flansch mit Offnungen 1*17 gezeigt, vomit die Umhiillung an der 
Uaterseite des Suspensionseindickers befestigt wird. 

Die Figuren 6A, 6b und 6C zeigen eine Vorzugsausfiihrungsform des Supensions- 
eindickers. In Fig. 6A ist der Suspensionseindicker in ahnlicher Weise wie 
in Fig. 5 in Langsrichtung auTgebrochen. 

Die Welle 702 besteht aus einem Innenkern (der in Fig. 6B wiedergegeben wird) 
der von aufeinander angeordneten Ringen umgeben wird. Deutlichkeitshalber 
sind die Trennlinien zvischen den Ringen nur fiir den Ring 701 abgebildet, der 
naher beschrieben wird. 

Die Unterschiede von Fig. 5 sind in dem oberen Teil der Fig. 6A ersichtlich. 
Bei 701 wird ein Ring wiedergegeben , der an einer in Fig. 6B mit 702 be- 
zeichneten Welle befestigt ist, und ein Teil der diesen Ring bildenden Scheibe 
70V, die mit schragen Schlitzen 703 versehen ist. Die Scheibe 701 1 passt 
eng schliessend in die Umhiillung 718 des Suspensionseindickers. Die Anzahl 
Schlitze kann varieren, z.B. von 1 bis k und ist von der pro Zeiteinheit zu 
verarbeitenden Eismenge abhangig. Jeder Schlitz ist an der. Seite des Filters 
mit einem Messer 70^ versehen. Auf der anderen Seite werden die Schlitze 
durch elastische diinne Metallstreifen 705 geschlossen. Wenn die Welle 702 
mit der Scheibe 701* rotiert wird (von oben gesehen im Uhrzeigersinne, wird 
die in dem Ringraum 706 zusammengepresste Masse Eiskristalle desintegriert . 
Die Metallstreifen 705 werden, wenn der Druck einen bestimmten Wert uber- 
schreitet, angehoben, so dass die desintegrierte Masse durch die Schlitze 
703 passieren kann. 

Die Eiskristalle werden in den Ringraum 707 weiterbewegt , welcher Raum mit 
stationaren Schaufeln 708 versehen ist. Bei 709 werden geneigte Schaufeln 
gezeigt (wie diese schon mit ihrer Funktion in Fig. 5 beschrieben wurden). 
In dem Ringraum 707 vird die Beforderung wiederum eine gewisse Zusammenpres- 
sung verursachen, und die Masse wird durch die geneigten Schaufeln 709 auf- 
gelockert werden. Die aufgelockerte Kristallmasse gelangt jetzt in die 
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Mischabteilung 710, die rait stationaren Stifben 711 und mit an der rotieren- 
den Welle 702 befestiglen Stiften 712 versehen ist. Die tangential auf der 
Welle 702 befestigten Schaufeln 713 fordern die Bewegung der Eiskristalle, 
die jetzt rait bei 71 1 * eintretender Flussigkeit gemischt sind, zura Auslass 715. 

Die stationaren Schaufeln 708 haben die folgende Funktion. Sie dienen zum 
Vermeiden, dass die durch die Schlitze 703 passierende , desintegrierte Eis- 
masse zusanrcen mit der Scheibe 701 1 zu rotieren anfangt. Das Eis wiirde sich 
dann oberhalt der Scheibe 701 1 ansamnieln und das 0ffnei< des Metallstreifens 
70i> verhindern. Die Schaufeln 708 streifen die Scheibe 701 1 gleichsam ab, 
und das Eis vird in Axialrichtung befordert. 

Die Schaufeln 708 sind vorzugsveice verhaltnismassig lang ausgebildet, darait 
verraieden vird, dass bei 71 1 * eintretende Flussigkeit durch Leckage zvischen 
der Scheibe 701 1 und der Umhulling 718 in den Ringraum gelangt. 

Zuruckkomraend auf Fig, hA kann gesagt verden, dass die Si9?ensionseindicker 609 
und 610 die Konstruktion des eben beschriebenen, in Fig. 6A viedergegebenen 
Eindickers haben, jedoch mit der Ausnahme, dass der obere Teil (die Misch- 
abteilung), d.h. der Teil uber der Linie AA ! sich eriibrigt. Der Teil unter 
dieser Linie ist direkt durch Flansche an den Abtoilungen 601 und 602 befes- 
tigt . 

Fig. 6B zeigt eine Draufsicht eine3 Querschnittes uber die Linie VIB-VIB 
in Fig. 6A und Fig. 6C zeigt den Ring 701 (Fig. 6A) in Seitenansicht und 
naher detailliert. Um die Welle 702 herum sind Ringe aufeinander angebracht. 
Ein Keil 716 sorgt daffir, dass die Ringe zusammen mit der Welle 702 rotieren. 
Der Ring 701 tragt eine Scheibe 701 wie schun erwahnt wurde. Ein Schlitz 
ist bei 703 viedergegeben, ein Messer bei TO 1 * > cler elastische Metallstreifen 
bei 705, velcher Streifen an der Scheibe 701 1 durch einen nit Bolzen fixierten 
Block 717 befestigt ist. 

In Fig. 7 vird die Konstruktion einer erfindungsgemassen Ausfiihrungsform er- 
lautert, wobei die Filterorgane aus radial ausgeriehteten Paaren von Filter- 
oberflachen bestehen, velche den Ringraum zwischen der zylindrischen Umhullung 
und der Welle uberbrucken. Auch hier vird ein Querschnitt gezeigt, cenkrecht 
zu der Langsachsc einer Eindickerwaschvorrichtuug. 
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Eei 501 vird die zylindrische Umhullung Gezeigt, bei 502 die Hohlvelle 
una bei 503 die Paare der Filteroberf lachen , die durch Wellgitter 50»» ge- 
trer.nt verden. Eine zylindrische Wand 505 mit Spalten 506 bildet einen engen 
Ringruiun 507, der mit den RcU Itt en zvischen den Paaren Filteroberflachen 503 
«nd mit dem Auslass 507 fur die entzogene Flussigkeit in Verbindung steht. 
Bei 508 verden die geneigten Schaufeln viedergegeben , die an der Hohlwelle 
502 befestigt sind. 

Fig. 6 zeigt die Vfaschkolonno 611 aus Fig. hk detaillierter. 

Die Suspension tritt bei 601 ein. Stifte, die mit der Welle rotioren, verden 
bei 802 gezeigt und stationare Schaufeln bei 803. Das Filter wird mit 8oU 
bezeiehnet. Die durch das Filter stromende Flussigkeit tritt bei 805 aus. 
Geneigte Schaufeln verden bei 606 viedergegeben und bei 807 kleine 
stationare Schaufeln. 

Der Ringraum 808 ist erheblich langer als in dem Suspensionseindicker, vie. 
an Hand der Fig. 6A beschrieben ist. 

Bei 809 vird das Schueideorgan , das an Hand der Figuren 8A und 8B naher 
detailliert beschrieben vird, gezeigt. Irgendvo zvischen den kleinen 
stationaren Schaufeln 807 und dem Scheideorgan 809 mass eine Waschfront 
zvischen dem Haschvasser und der sich zvischen den Eiskristallen befindenden, 
auszuvaschenden Flussigkeit gebildet verden. 

Der Ringraum 808 ist verhaltnismassig lang. veil etvas Spiel fur den Raum 
der Waschfront erforderlich ist. 

Das Eis geht durch die Schlitze 810 in den Ringraum 811 und vird bei 812 fiber 
die Schmelzvorrichtung 813 veggespult. Die Pumpe Bid fuhrt den groseten Teil 
des Wassc-rs zum Wegspfilen des Eises zu 815 zuruck, vie eben beschrieben. 
Die Menge Wasser, die der bei 801 zugefuhrten Menge Eis entspricht, vird 
uber ein durch eine Rcgeleinheit 817 geregeltes Ventil 816 entfernt, velche 
Einheit durch einen Konverter 8l8 gesteuert vird. Der Konverter empfangt 
Signale von Temperaturfuhlorganen 819, *.B. Thermokoppeln. Bekanntlich ist 
die Temperatur, bei der die Kristallisation erfolgt, ein Mass fiir die 
Konzentration von gelostcm Feststoff in der verbleibenden Flussigkeit. 
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Fig. 8A ist eine Draufsicht eines Querschnittes fiber die Linie VIIIA-V1IIA 
in Fig. 8. Figur 8 zeigt ein Detail der Fig.SA in Seitenansicht . Das 
Schneideorgan, das in Fig* 8 mit 809 bezeichnet wird, ist aufgebaut aus einem 
durch das Vorhandensein eines Keiles 820 ! mit der Welle rotierenden Ring 821, 
der Blocke 822 tragt, die Messer 823 auIVeisen, die wieder mit einem Schneide- 
"Schnabel" Q2k versehen sind. Zvischen den Blocken und den Scltneidemes&ern 
sind in Fig. 8A die Schlitze 810 viedergegeben. 
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FIG. 6 
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